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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w ramach rozbudowy ulicy Jasna Rola polegajacej na budowie chodnika po wschodniej
stronie na wysokos$ci posesji nr 40.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 16 P gr. 7 cm (KR3):

- nawierzchnia jezdni ul. Jasna Rola (nowa konstrukcja).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2 Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3 Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6 Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czgsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia
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mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.4.15 Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
roéwnosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

Rodzaje materialow stosowanych do warstwy podbudowy z BA 0-16 podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo PN-EN 13043
2. Wypehiacz PN-EN 13043
3. Asfalt drogowy 35/50, 50/70 PN-EN 12591
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2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dla kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac
kruszywa (wg PN-EN 13043) spetniajace wymagania podane w tablicach 2 i 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 U.z‘iarnie.r‘lie wg PN-EN 933-1; kategoria nie Go85/20
nizsza niz:
Gos/is
4.1.3.1 Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gaois
G20/ 17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;
4.14 s . . f,
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg
4.1.6 PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flo lub Sho
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; Cso30
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
497 normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na 1A
- kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie 40
WyZzsza niz:
4271 ICI}IES';?SC ziaren wg PN-EN 10976, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
4.2.8 ?(;;95;(330 nasypowa wedlug normy PN-EN deklarowana przez producenta
4.29.1 E;ll)s;a(khwosc wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana
4292 na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub Fy
8/16, kategoria nie wyZsza niz:
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
4.2.12 1367-3, kategoria: SBua
43.2 ngﬁg;:ggﬁ;rgg ;I%{(Sﬁcgggg?pls deklarowany przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN o 0.1
o 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCEP
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4.3.4.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
punkt 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4342 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosc¢
punkt 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
4343 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; Ves

kategoria nie wyzsza niz:
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Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy
stosowac nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito

posrednie:

— wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ si¢ w ogolnych granicach podanych

w tabeli nr 3,

— producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 3.

Tablica nr 3. Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogolne granice i tolerancje na sitach
Sito posrednie® posrednich (procent per-:chodzqceJ masy) iz
D/d . Tolerancje dla typowego
mm Ogolne L G
c uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta

0d 25 do 80 +15 Gas/is
<4 D14 0d 20 do 70 g Gaoris
>4 D/2 0d 20 do 70 +17,5 Gao/175

Brak wymagania Gur

*Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20
wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3

413 Uziarnienie wg PN'-E‘N 933-1, G,85 lub G,85
wymagana kategoria:

4132 Tc.)lerancje.l.uziarnienia; Qdchylenie nie Gre20
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1;

4.14 L . . fie
kategoria nie wyzsza niz:

415 Jakos$¢ pyiéw wg PN-EN 933-9; MB,10
kategoria nie wyzsza od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z

4.1.8 kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

4.2.7.1 IE}I?IS-E);C IZ (l)gr;_%’orrg; dllzafs;?,l;hlflvtc)) S9C we deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg

433 PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mrpc 0,1
WYZSZa niz:

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowa¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu majacego D<8 mm.

Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 5.
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Tablica nr 5. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym
uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 gategorla
TC

Tolerancje +5 +10 +3° Grcl0

Procent przechodzacej masy | £5 +20 +3? G120

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pylow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.2.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiagzany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi.
Pochodzenie materiatu i jego jakos¢, powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

2.2.3. Transport 1 przechowywanie kruszywa

Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Wypekiacz
2.3.1. Wymagania dla wypetniacza

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé kruszywo wypekniajace
(wypehiacz) spetniajgce podano w tablicy 4.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec wypelniacza
PN-EN Wiasciwosci wypeliacza w zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
592 Jgkoéc’ pyiéw wg PN-EN 933-9; kategoria MB410
nie wyzsza niz:
531 Zav.vartos"é' .Wody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WyZsza niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym
5.3.3.1 zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN Vag/as
1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wg PN-
5:3.3.2 ENylrS 179-1 ;pwym;ganaqkate goria: ¢ Aran8/25
541 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN WS
o 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
543 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu CCy
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wapiennym wg PN-EN 196-2; kategoria
nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
544 wypeliaczu mieszanym, wedtug PN-EN K,Deklarowana
459-2, wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2,

552 .
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.3.2. Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw 1 badan jakosciowych jak w p. 2.2.2

2.3.3. Transport 1 przechowywanie wypehiacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac si¢ w sposob chronigcy
go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i1 zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
— dla kategorii ruchu KR 3 — D-35/50 lub D-50/70, spelniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591:2004.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 1 50/70

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 3550 | 50/70
| WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607- 0,5 0,5
przyrost), nie wigcej niz 1
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mi¢knienia
po starzeniu, nie mniej
niz

°C PN-EN 1427 52 48

| WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

awarto¢ pa % | PN-EN 12606- 22 22
nie wiecej niz !
9 | Werost temp. °C | PN-EN 1427 8 9

migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10| Temperatura tamliwosci | o | pN_pN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz

148



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie
trwania robot, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke
mineralno-bitumiczna.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Asfalt powinien by¢ transportowany 1 skladowany w zbiornikach, ktorych
konstrukcja 1 uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia
asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom polskich norm lub posiadaé
aprobate techniczng.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Uwaga:

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedlug PN-EN ISO/IEC 17050-1, wydang przez dostawce.

2.6. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, jak tasmy
asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).
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Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz winien wykazac¢ si¢ cechami przedstawionymi
w tabelach ponize;.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

ST Metoda Dodatkowy opis .
Wiasciwose badawcza Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura 0

micknienia PiK PN EN 1427 - >90°C
Penetracja stozkiem | L0\ L1\ 13880- - 20do 50
: 2 1/10 mm

Odpr@zemg sp,r’e;zyste PN EN 13880- ) 10 do 30 %

(0odbojnosc) 3
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 st. C badanie po Bez pekniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé blz\l/fi(;t\(z)v(iazla Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta

Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mi¢knienia PiK PN EN 1427 >70st. C

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wym?}%;:m dla
PN EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podituznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego
winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czes$ci niedogeszczone] oraz o niewlasciwej
wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy
skontrolowac¢ stan krawedzi bocznych 1 w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta ta§my bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz
zlacza.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta. Tasma winna mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okolo 1,0 g/em?).
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Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.
Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem
wklestym.

2.7 Materialy do zlaczania warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D.00.00.00

»Wymagania og6élne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych (wagowo). Wytwornia Mas Asfaltowych (WMA) powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. WMA powinna by¢ odebrana
przez Inzyniera. WMA powinna by¢ zlokalizowana w odleglosci umozliwiajacej
dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie przekraczajacym 2 godziny
przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i wbudowania,

- Ukladarka do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy,

— skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim 1 cigzkim.

- Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazac¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie

w terminie umownym robot nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta

okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich bgdzie wykonywana nawierzchnia.
Przed przystagpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawceg propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.
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3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie moze zakléci¢ warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac¢ halas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wilasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki (sterowana komputerowo). Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja.
Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Odchyltki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej
uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastgpujace
wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscig,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos$¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Zageszczenie mieszanki

Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow. Wybor
rodzaju walcow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie
sprawdzone na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny,

- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi S$cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinien by¢ wigkszy niz 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku
z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana
do kosza ukladarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura
wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaé spetlnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy, KR3 (Tabela 6 — WT-2)

e Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci AC L6 PKRS
Wymiar sita #, [mm] od do

45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza Boin 42

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla 1 optymalizacji zawarto$ci wolnych przestrzeni.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego
do warstw podbudowy, KR3 (Tabela 8 — WT-2)

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki badania AC16 P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na ’ 1’ > metoda B w powietrzu, WTSAR 030
deformacje trwate” ;"a ‘}’,Wame’ PN-EN 13108-20, PRDar o
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22
deformacje trwate walowanie, duzy aparat, 60°C, 30000 P
o Pog-Pigo cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatani d 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR;,
ziatanie wody L7
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Grubo$¢ ptyty: 60mm, wymagania wg WT-2 2014

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 w zalaczniku 1. UWAGA: Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki w
zakresie odpornosci na dziatanie wody i mrozu wg WT-2 2014r.

¢) Grubos¢ plyty: 100mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
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1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 do 185° C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni. Wykonawca zobowigzany jest okaza¢ dokumenty sprawdzenia
urzadzen dozujacych i pomiaru temperatury.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 30/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 185

5.4. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ wg zatozenh WT-2 2016 — czes¢ 11, p.7.2
17.3.2.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okre§lonym w ST 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera (Nadzor).

Odbioér poditoza powinien byé bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zalozen WT-2 2016 — czes¢ 11,
p.7.3.

Kazda wulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z ST 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
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zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajace zakryciu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od 0° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — czes¢ 11, p.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki
w czasie zageszczania dla asfaltu 50/70 powinna wynosi¢ nie mniej niz 140° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢

Typ 1 wymiar grubo$¢ zageszezenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni
podbudowy W warstwie

[cm] [%(v/v)]

AC 16 P, KR3 7,00 > 98 3,0+38,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 50 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy
za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tngce. Powstata
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plaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,na ciepto” dopuszcza si¢
odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.
Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada
te same parametry zaggszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dzialka robocza.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/zlacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce polaczenia dzialek
roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu
oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastgpnie
na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczna, nalozy¢ odpowiednia pastg lub lepiszcze. Sposdb przygotowania
1 wykonania zlacza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz
zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

5.8. Efekt koncowy

Ulozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,
- ré6wno$¢ - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w ponizszych tabeli

w mm:
Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy L 15

Po wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych co 10 m.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbg¢dng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich

wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W  wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
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przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 13.

6.3.7. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
z tolerancja okreslong w tablicy 10.

6.3.8. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.9. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypetniacza.
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Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki
al;?:vrggioiisfjét?vwgigjzl;{lanej W 1 probka z dziennej produkcji
wbudowania
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- .
asfaltowej JW-
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
al;?:vrggioiisfjét?vwgigjzl;{lanej W 1 probka z dziennej produkcji
wbudowania

6.3.10. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST. Temperatura powinna by¢ zapisywana w kartach pomiarowych lub kartach
(protokotach) pobrania probek do badan oraz w dzienniku budowy.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualne;j
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na probkach
pobranych w miejscu wbudowania (ewentualnie na wytwoérni). Celem oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni (Vm) w probce mieszanki zagegszczonej w ubijaku laboratoryjnym nalezy
okresli¢ gestos¢ objetosciowa wg normy PN-EN 12697-6 oraz z mieszanki wbudowanej w tej
samej lokalizacji okresli¢ gestos¢ wg normy PN-EN 12697-5. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepty laboratoryjng (badaniem typu) — wymaganie wg tabeli nr 8.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz | raz na zadaniu
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy metoda taty i klina nie rzadziej niz co 4 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 4 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 4 m
5 |Rzedne wysokos$ciowe warstwy nie rzadziej nizco 4 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie nie rzadziej niz co 4 m
7 | Grubos¢ warstwy 1 probka na zadaniu
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zageszczenie warstwy 1 probka na zadaniu
12 | Wolna przestrzen w warstwie 1 probka na zadaniu
13 | Sczepnos¢ migdzywarstwowa 1 probka na zadaniu

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Wymagana rowno$¢ podtuzna wynosi 15 mm.

6.4.4. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu. Wymagana réwno$¢
poprzeczna wynosi 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
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zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja -1 cm, + Ocm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢  warstwy powinna by¢ zgodna z  gruboscig  projektowa,
dopuszcza si¢ maksymalne zanizenie grubo$ci 10%, zwigkszenie grubosci dopuszcza si¢
maksymalnie 20%.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy
W przypadku braku opornikéw nalezy dokona¢ $ciecia krawedzi jezdni oraz jej
zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.12. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST wg pkt. 5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy
z betonu asfaltowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Pomiar szerokos$ci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci po owy grubosci warstwy.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych
jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Sposob wyliczenia potracen dla robot nie spelniajacych wymagan ST

Wg Instrukcji DP-T 14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych czgs¢ I — Roboty
Drogowe Warszawa 2017

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Platnos$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robét oraz jakos$ci uzytych materiatow na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— podbudowe zasadniczg z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm (AC 16 P — wg
WT-2) o grubosci 7 cm [Z, KR-3]:
- w zakresie nawierzchnia jezdni ul. Jasna Rola (nowa konstrukcja).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptury,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta
1 spadkami poprzecznymi,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie i uszczelnienie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- pomiar geodezyjny podbudowy z betonu asfaltowego w przekrojach poprzecznych
co 20 m,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

Uwaga: Skropienie migdzywarstwowe zostato uwzglednione w ST D.04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2 Normy
2. PN-EN 196-2:2006
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan (oryg.)

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
(oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypekniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza (oryg.)

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych — Czeg$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6+A1
:2008

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie (oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci na wode wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wpymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czegs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie

grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym (oryg.)

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:

PN-EN 13108-21 Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania (oryg.)

PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem (oryg.)

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢s$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63.

64.

65.

66.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
WT-2 2014 — czg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014.

WT-2 2016 — cze$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2016.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2010.
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10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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